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1. Entendendo o Inventario

Introducao

Os Gases de Efeito Estufa(GEE) sao
compostos quimicos presentesna
atmosferaque témacapacidade dereter
o calor proveniente do sol, contribuindo
para o efeito estufa, um fendbmeno natural
gue mantémaTerraaquecida. Os
principais GEE incluem o didxido de
carbono (COz2), metano (CHa4), dxido
nitroso (N20) e gases fluorados. Em
condi¢cdes normais, o efeito estufaé
essencial paraavidano planeta.No
entanto, a atividade humana,
especialmente agueima de combustiveis
fésseis, desmatamento e processos
industriais, temaumentado
significativamente a concentracao desses
gases, intensificando o efeito estufae
provocando o aguecimento global.

Se asemissdes de GEE nao forem
controladas, enfrentaremos graves
consequéncias. No presente, o
aumento das temperaturas médias
globaisja esta causando eventos

climaticos extremos, como ondas de
calor, secas, enchentes e furacoes mais
intensos. Isso afeta a agricultura,
adisponibilidade de agua,
abiodiversidade e até a saude humana.
No futuro, as consequéncias podem ser
ainda mais drasticas: elevagao do nivel
do mardevido ao derretimento das
geleiras, perda de habitats naturais,
extingdo de espécies, escassezde
recursos naturais e deslocamento de
populacdes emregides costeiras.

Controlar as emissdes de GEE €,
portanto, uma agdo urgente. E
fundamental adotar praticas mais
sustentaveis, como ouso de fontes de
energiarenovaveis, eficiéncia
energética, reflorestamento e
mudangas nos padrdes de consumo,
para garantirum futuro mais equilibrado
e seguro para as proximas geragoes.
Sendo assim, arealizagao doinventario
de emissdes de gases de efeito estufa
(GEE) representaum passo
fundamental para qualquer organizagao
que deseja enfrentar de maneira
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proativa os desafiosimpostos pelas
mudangas climaticas.

Esselevantamento € essencial para
compreenderoimpacto ambiental das
operac¢des daorganizacao, oferecendo
uma base solida para o desenvolvimento
de estratégias eficazes de mitigagdo. Ao
identificar as principais fontes de emissao,
asorganizagdes sao capazes deidentificar
os pontos mais criticos de suas atividades,
o que permite focarseus esforcos nessas
areas, garantindo uma otimizagao de suas
acdes e, consequentemente, resultados
mais significativos.

Mitigagao:
Conjunto de agdes e estratégias
implementadas para reduzir ou limitar
as emissoes de gases de efeito estufa
(GEE) na atmosfera.

Além disso, realizar o inventario
periodicamente permite uma analise
detalhada das tendéncias de emissao
aolongodosanos, sejanoaumentoou
nareducao dos GEE. Essapraticade
monitoramento ajuda a criar projecdes
futuras mais precisas e permite avaliar
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constantemente a eficaciadas medidas
de mitigacao adotadas. Comessa
abordagem, € possivel ajustar estratégias
e politicas para garantir que os objetivos
relativos as emissdes de GEE sejam
atingidos de maneira eficiente e
sustentavel.

Metodologia

O Greenhouse Gas (GHG) Protocol
(Protocolo de Gases de Efeito Estufa) é
uma metodologiaamplamente
reconhecida parao calculoeagestdode
emissdes de gases de efeito estufa (GEE)
pororganizagdes e governos. Criadoem
parceriaentre o World Resources Institute
(WRI)e o World Business Council for
Sustainable (WBCSD), o GHG Protocol
fornece diretrizes abrangentes tornando

possivel que aempresamensure as
emissoes de todas as suas atividades,
promovendo transparéncia, consisténciae
precisao na quantificagao das emissdes
de GEE.

O GHG Protocol é amplamente
utilizado em varios setores industriais
e porgovernos ao redordo mundo,
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servindo como base para muitas
regulamentagdes e programas de
relatorios de GEE, como o Carbon
Disclosure Project (CDP) e programas
nacionais derelatorios de GEE. Ele

oferece ferramentas especificas para
inventarios de GEE corporativos e
comunitarios, bem como protocolos
especificos para setorescomo
agricultura, energia, transporte e
residuos. Dessaforma, o GHG Protocol
fornece uma estruturarobusta e flexivel
para o calculo e agestdao das emissdes
de GEE, promovendo transparéncia,
precisao e consisténcianosrelatorios de
emissdes e apoiando organizagdes e
governos namitigagcao das mudangas
climaticas e napromocgaoda
sustentabilidade.

A metodologia GHG Protocol é baseada
em cinco principios fundamentais:
relevancia, integridade, consisténcia,
transparéncia e precisao.

Esses principios orientam o processo de
medigao e relato das emissoes,
assegurando que:
¢ Oinventarioreflitaadequadamente
as emissdes da organizacao;
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e Todasasfontesrelevantes sejam
incluidas;

e Asmetodologias sejam consistentes
aolongodotempo;

e Asinformacdes sejamclarase
detalhadas, e;

e Asestimativas de emissdes sejam
suficientemente precisas para que as
partesinteressadas possam tomar
decisdes com confianga.

Etapal - Limites Organizacionais e
Operacionais

Para arealizagdo doinventario de acordo
com ametodologia GHG Protocol,
devemos primeiramente definiros
limites organizacionais € operacionais.
Os limites organizacionais definem quais
partes daempresa seraoincluidas no
inventario de GEE, conforme a
metodologia do GHG Protocol. Esses
limites podem ser estabelecidos por
duas abordagens: aabordagemde
controle, que incluitodas as operagdes
sob controle financeiro ou operacional
daorganizagao; ouaabordagemde
participacao acionaria, baseadana
porcentagem de participagao da
empresa em suas operagoes.
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EXEMPLOS:

Abordagem de controle financeiro: se uma empresa detém 75% das agdes de uma fabrica,
ela exerce controle financeiro sobre essa operagcao e deve contabilizar 1009% das emissdes
dafabricaem seuinventario.

Abordagem de controle operacional: imagine uma empresa que alugauma fabricae &
responsavel por todas as operagdes diarias, como manutencado, seguranga e producao.
Apesarde ndo ser proprietaria da fabrica, a empresa exerce controle operacional sobre ela,
pois tem o poder de tomar decisdes sobre como a fabrica € operada. Nesse caso, aempresa
incluiria 100% das emissdes dessa fabrica em seuinventario.

Abordagem de participagao acionaria: a organizagao contabiliza as emissdes de acordo com
a porcentagem de sua participagao acionaria nas operagoes. Ou seja, se uma empresa possuli
40% das agcoes de uma determinada operagao, elaincluird apenas 40% das emissdes dessa
operagao em seu inventario.

Os limites operacionaisreferem-se a e Escopol, queincluiasemissdes
quais atividades e fontes de emissao diretas de fontes de propriedade ou
especificas dentro das operacdes controladas pela organizagao, por
definidas no limite organizacional serao exemplo, resultantes da queima de
contabilizadas. Em outras palavras, é combustiveis em caldeiras, fornos,
uma analise mais detalhada do que sera veiculos proprios daempresae
incluido dentro das fronteiras ja processos industriais;
estabelecidas. Os limites operacionais

classificam as emissdes emtrés e Escopo 2, que abrange as emissdes
€SCopos: indiretasrelativas a geracao de

energia, como eletricidade, vapor,




Inventario de Gases
do Efeito Estufa (GEE)
2023

aquecimento e refrigeracao adquiridos
pelaorganizagao; e

e Escopo 3, que cobre outras emissdes
indiretas resultantes das atividades da
organizagcao, mas provenientes de
fontes que nao sao de propriedade ou
controladas porela,como afabricagcao
de produtos comprados, transporte de
mercadorias, viagens de negocios,
descarte de residuos e uso dos
produtos vendidos.

Emissoes diretas:
Sao as emissOes provenientes de fontes que
pertencem ou sdo controladas pela
organizagao.

Emissoes indiretas:

Sao aquelas que resultam das atividades da
organizagao, mas ocorrem em fontes que
pertencem ou sao controladas poroutra
entidade.
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Etapa 2 - Coleta de dados de atividade

Apds a definicao dos limites, a proxima
etapa é a coleta de dados de atividade,
que envolve reunirdados detalhados
sobre todas as atividades que resultam
em emissdes de GEE, conforme os
limites estabelecidos na etapa anterior.
Esses dados podem incluiro consumo
de combustivel, eletricidade, uso de
gasesrefrigerantes, entre outros. A
exatiddo dos dados é fundamental para
garantir a precisao das estimativas de
emissao.

Com os dados em maos, as emissdes
de GEE sao calculadas utilizando
fatores de emissao estabelecidos na
propria metodologia GHG Protocol,
que convertem os dados coletadosem
quantidade equivalente de GEE
emitida por atividade (tCO2e). Os
fatores de emissao sao coeficientes
que representam a quantidade de
gases de efeito estufa (GEE) emitidos
por unidade de atividade ou consumo
de um determinado recurso. Eles sao
usados para calcular as emissdes de
GEE a partirde dados sobre atividades,
como o uso de energia, consumo de
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combustiveis, processos industriais, entre
outros.

Emtermos simples, o fator de emissao
relacionaaquantidade de GEEliberada
comuma unidade especificade consumo.
Porexemplo,umfatorde emissao parao
consumo de eletricidade indicaria quantos
quilogramas de dioxido de carbono (CO2)
sao emitidos por cada quilowatt-hora
(kWh) de eletricidade consumido. Da
mesma forma, umfatorde emissao para
um combustivel, como o diesel, mostraria
quantos quilos de CO2saoliberados ao
gueimarumlitro desse combustivel.

Ouso defatores de emissdo € essencialna
elaboragao deinventarios de GEE, pois
permite que as organizagcdes convertam
seus dadosde consumo deenergiae
outras atividades emuma estimativa das
emissdes. Essesfatoresvariam
dependendo dotipo de atividade, do
combustivel oudafonte de energia
utilizada. Porexemplo, a eletricidade
geradaapartirde carvao teraumfatorde
emissao mais alto em comparagaocoma
eletricidade produzida porfontes
renovaveis, como a energia solarou edlica.
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ApOos calcular as emissdes de GEE, a
organizagcao deve analisar os dados
paraidentificar oportunidades de
reducao de emissdes. Isso podeincluira
implementacao de medidas de
eficiéncia energética, a substituicao de
combustiveis fosseis por fontes
renovaveis e aadogao de tecnologias
mais limpas.

Etapa 3 - Relato e verificagao

Aetapafinalenvolve orelatoea
verificagdo das emissdes. Orelato deve
sertransparente e incluirinformagdes
sobre os métodos de calculo, as
suposi¢cdes e asincertezas. A
verificagao porauditoria externa é
recomendada paraaumentara
credibilidade do inventario e garantir
que sigam os principios do GHG
Protocol.

Além disso, € importante realizaruma
revisao anual doinventario de GEE para
identificar areas de melhoria, ajustando
continuamente as metodologias e
praticas de coleta de dados para
melhorar a precisao e aintegridade do
inventario aolongo dos anos.
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2. Analise dos Dados

Limites Operacionais

Conforme mencionado anteriormente,
os limites operacionais referem-se as
origens das emissdes de gases de
efeito estufa situadas dentro dos limites
organizacionais estabelecidos.

AP.A. GOLD definiu seus limites
operacionais com base nos critérios do
GHG Protocol, garantindo uminventario
de emissdes de gases de efeito estufa
(GEE) completo erepresentativo. Foram
incluidas as principais atividades e
fontes emissoras de GEE, classificadas
nos trés escopos:

Escopo 1 (Emissoes diretas):
Combustao estacionaria, Combustao
movel, Emissdes fugitivas e efluentes.
A empresa optou pormonitorartodas
as fontes de emissdes diretas que
estao sob seu controle, incluindo o
consumo de combustiveis em veiculos
dafrota propria e processos
operacionais.
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Escopo 2 (Emissoes indiretas de
energia):

Eletricidade (abordagem de localizagao
e de escolhade compra). Foram
contabilizadas as emissdes indiretas
provenientes da aquisicao de
eletricidade para alimentar as
operagdes daempresa. Os dados
considerados incluemtanto o
fornecimento de energia proveniente
do Sistema Interligado Nacional (SIN),
quanto a energia adquirida pormeio de
um fornecedor do mercado livre de
energia, refletindo a diversidade das
fontes utilizadas pela organizagao.

Escopo 3 (Outras emissoes indiretas):
Residuos sdlidos da operacao e emissoes
casa-trabalho. Visando ofereceruma
visao mais ampladoimpacto daempresa
aolongo de todaacadeiade valor, foram
incluidos os dados de residuos solidos
destinados a aterros e osdados de
transporte de colaboradores. Esses
dados permitem obterumresultado mais
alinhado as emissdesreais.
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Delimitagcoes da Coleta
de Dados

Para a analise das emissdes de Gases
de Efeito Estufa (GEE) da P.A. Gold
foram estabelecidas premissas
especificas, norteadas pelo GHG
Protocol, para garantiraprecisaoea
abrangéncia dos calculos.

No Escopo 1, foram consideradas tanto
as emissoes provenientes de fontes
moveis quanto estacionarias. Para as
fontes moveis, analisamos o consumo
de combustivel de veiculos comerciais,
Onibus, caminhodes, empilhadeiras e
maquinas pesadas, levando em conta o
tipo de veiculo, seupeso e o consumo
de combustivel. A conversao das
emissdes foirealizada utilizando os
fatores de emissao preestabelecidos
na ferramenta de calculos do GHG
Protocol, assegurando precisao
adequada.

Da mesma forma, o calculo das
emissOes de fontes estacionarias
considerou o volume de combustivel
consumido porum gerador de energia

10
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utilizado pela empresa no periodo de
janeiro amaio de 2023. Além disso,
foramincluidas, também, as emissdes
provenientes dos efluentes
domeésticos, que sdo tratados
internamente pela empresa.

No que serefere as emissdes fugitivas,
devido ainsuficiéncia de dados
operacionais, ndo foi possivel obter
informacdes detalhadas sobre a
reposicao de gasesrefrigerantesem
sistemas de ar-condicionado. Poressa
razdo, foramincluidos apenas os dados
referentes aos extintores de incéndio,
considerando eventuais vazamentos ou
reposigoes.

Jano Escopo 2, foram consideradas as
emissdesindiretas associadas ao
consumo de energia elétrica adquirida
darede daconcessionarialocal e do
mercado livre de energia. O consumo
mensal foiregistrado em MWh, unidade
de medida utilizada pela metodologia
que norteia este inventario.

Para o Escopo 3, foram coletados os
dadosreferentes aos residuos solidos
enviados a aterros e compostagem,
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bem como os dados de transporte de
colaboradores que é realizado através
de veiculo fretado.

O volume de residuos considerado
neste inventario representa 99,98% do
total deresiduos gerados pela
empresa. O calculo dessas emissdes
levou em contanao apenasopesoea
classificagcao dos residuos, mas
também as condi¢des climaticas da
regiao onde se situam os aterros e os
locais de empilhamento, visto que
esses fatoresinfluenciam de forma
relevante o processo de
decomposicao e emissao de GEE.

Os demais residuos, de volume
significativamente menor, sao reciclados
ou tratadosinternamente e nao estao
sendo considerados nestes calculos,
como residuos explosivos por exemplo.

Outras fontes de emissdes do Escopo 3
nao foram consideradas devido afalta
de dados disponiveis, concentrando o
foco nas fontes mais representativas
parauma avaliacao precisa doimpacto
ambiental atual da empresa.

1
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Apesardos esforcos para garantira
abrangéncia dasinformacdes, houve
limitagdes na coleta de dados,
particularmente no que dizrespeito as
emissoes fugitivas.

Essas emissOes tém grande relevancia
devido ao alto Potencial de Aquecimento
Global (GWP) dos gases refrigerantes,
que podemrepresentaruma parcela
significativa do total de emissdes,
especialmente considerando o uso
intensivo de sistemas de refrigeracdoem
fungcao do clima quente daregiao.
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Resultados

Apds examinar os dados coletados para elaborar o inventario, chegamos aos
seguintesresultados:

Distribuicao das Emissoes Percentual das Emissoes por
por Escopo -2023 (tCO2e) Escopo - 2023 (tCO2e)

2.554

74,5%

Escopol

848,4

25,9 .
A 0,8 /o
Escopol Escopo 2 Escopo 3 24 , 7% Escopo?2

Escopo 3

12
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Emissoes de Escopo1-2023

(tCO2e)
GEE emissoes (tCO2e)
CO2 2.516,8
CHa 52
N20 32,3

T TR

Distribuicao das Emissoes
de Escopo 1porFontes -
2023 (tCO2e)

1.982

1,98
’ 0,02
Combustdo Combustdo Efluentes Emissdes
Mével Estacionaria Fugitivas

13
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OEscopo1, que abrange todas as
emissoes diretas de GEE provenientes de
fontes de propriedade ou controladas
pelaempresa, corresponde a2.554
toneladas de CO2 equivalente (tCO2e),
representando aproximadamente 74,5%
das emissoes totais .

Essas emissdes sao predominantemente
atribuidas a combustao movele a
combustdo estacionaria,comuma
pequena contribuigao dos efluentes e
das emissdes fugitivas, indicando umuso
significativo de veiculos e equipamentos
movidos a combustiveis fosseis. No
entanto, ovalor atual das emissdes
fugitivas esta subestimado, pois nao foi
possivelincluiros dadosreferentes ao
uso de sistemas de ar-condicionado.

O monitoramento desses dados parao
proximo inventario refletird emuma
mudanca consideravel no valor das
emissoes fugitivas, evidenciandoum
valor mais congruente comarealidade
das emissdes no escopo.
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Emissoes de Escopo 2 -2023
(tCO2e)

Categoria IEiEle
9 emissoes (tCO2e)

CO2 25,9

I T

Distribuicao das Emissoes
de Escopo 2 por Fontes -

2023 (tCO2e)
16,9
9,01
Abordagem por Abordagem por
Localizagao Escolhade Compra

O Escopo 2 abrange as emissdesindiretas
de GEE associadas ageragcaoda
eletricidade consumida pelaempresa,
totalizando 25,9 toneladasde CO 2
equivalente. Isto corresponde a 0,8% das
emissoes totais. Importante destacar

14
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que, paraoEscopo 2,aempresa
contabilizou as emissdes pormeio de duas
abordagens distintas: aabordagem por
localizagao, que considerao consumo de
energia proveniente do Sistema Interligado
Nacional (SIN), e aabordagem porescolha
de compra, que serefere ao consumo de
energia adquiridanomercadolivre.

No caso domercado livre, verificou-se que
aenergiaconsumida foigerada
predominantemente porfontesrenovaveis
(98,7%), mais especificamente porusinas
fotovoltaicas, conformeidentificadoem
uma analise do Relatorio de
Sustentabilidade dofornecedor(Acesse o
relatorio de sustentabilidade do

fornecedorde energia).

Vale destacarque ovalorde 9,013
toneladas de CO2 equivalente esta
associado aenergia adquirida que ndo foi
rastreada ou que nao atendeu aos critérios
de qualidade paraorelato segundoa
abordagemde escolhade compra. Esse
valoré calculado descontando-se a
quantidade de energiacomrastreamento
dototalinformado naabordagemde
localizagao, conforme descritona
metodologiade calculodaFGV.


https://www.grupoenergisa.com.br/sites/default/files/Energisa_Relatorio_sustentabilidade_2023.pdf
https://www.grupoenergisa.com.br/sites/default/files/Energisa_Relatorio_sustentabilidade_2023.pdf
https://www.grupoenergisa.com.br/sites/default/files/Energisa_Relatorio_sustentabilidade_2023.pdf
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Emissoes de Escopo 3 - 2023
(tCO2e)

Tipos de Totalde
GEE emissoes (tCO2e)

CO2 833,46
CHa 8,54
N20 6,36

Distribuicao das Emissoes
de Escopo 3 por Fontes -
2023 (tCO2e)

840,9

Casa-trabalho Residuos sdlidos

O Escopo 3 englobatodas as emissoes
indiretas de GEE que ocorremaolongo
da cadeia de valor da organizacao.

15
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AP.A. GOLD incluiu dados de residuos
solidos e emissoes casa-trabalho,
como mencionado anteriormente, e
estesrepresentamumtotal de 848,4
toneladas de CO2 equivalente, o que
corresponde a24,7% das emissoes
totais.

Atualmente, dentre as emissoes de GEE
monitoradas pelaP.A. Gold, temosum
totalde 3.428,3 toneladas de CO2
equivalente.

3. Discussao

Combasenosresultados analisados,
observamos que o Escopo 1representaa
maior parcela das emissdes totais de GEE
daP.A.Gold. Amaior parte dessas emissoes
e atribuida a combustao movel seguidada
combustao estacionaria, evidenciando o
impacto significativo douso de veiculos e
equipamentos movidos acombustiveis
fosseis nas operacdes daempresa.

O Escopo 2 apresentaumvalor
subestimado, considerando que a
empresa utilizaum grande numero de
aparelhos de ar-condicionado em suas
instalagdes, conforme demonstrado pela
tabelafornecida pelaequipe de
manutencao. Os dadosindicama



Inventario de Gases
do Efeito Estufa (GEE)
2023

presencade 22 aparelhoscom9.000 BTU,
1Taparelhos com12.000 BTU, 31aparelhos
com18.000BTU, 20 aparelhos com
24.000BTU e 2 aparelhoscom 60.000
BTU, totalizando 86 equipamentos.

Este cenario permite inferir que o valor
das emissdes fugitivas, provenientes
de gasesrefrigerantes, tende a ser
significativamente maior do que o
registrado. Diante disso, é
recomendavel que aempresa
desenvolva uma metodologia eficaz
para monitorar esses dados,
possibilitando uma estimativa mais
precisa erealistaparao Escopo 2,0
que contribuiria paraum melhor
planejamento de agdes de mitigagao e
gestao de emissoes.

Embora o Escopo 3 represente
atualmente um percentual pequenoem
relagdo as emissdes totais, €
importante destacar que esse escopo
tende a apresentarvalores mais
expressivos a medida que a cobertura
de dados é ampliada, considerando,
porexemplo, ainclusao dos dados de
viagens anegdcios e de transporte e
distribuicao. Isso permitiria identificar
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novas oportunidades significativas de
mitigacao e reducao de emissoes.

Aandlise comparativaentre osdados da
P.A. GOLD e os dados de outras grandes
empresas do setor mineral que publicam
seusinventarios no Registro Publico de

Emissdes, como Mineragao Paragominas,
ATLANTIC NICKEL e OZ Minerals Brazil,
mostraque asemissdesdaP.A. GOLD
estao significativamente abaixo da média
e damedianadosetor.

No entanto, € importante contextualizar
queaP.A.GOLD possuium porte
consideravelmente menordo que essas
companhias emtermos de volume de
producao. Isso significa que, embora suas
emissoes sejam menores, essa diferenca
estadiretamenterelacionadaaescalade
suas operagoes.

Logo, essavantagemnao representaum
desempenho superiorem praticas de
sustentabilidade, mas simuma diferenca
emtermos de escala. Ainda assim, 0
compromissodaP.A. GOLD comagestao
de suas emissdes é notavel, visto que se
movimenta no sentido de compreendé-
las e tracar estratégias para mitiga-las.


https://registropublicodeemissoes.fgv.br/
https://registropublicodeemissoes.fgv.br/
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Tabela Comparativa de
Dados

Média das Maiores Emissoes
Média das Menores Emissoes
Mediana dentre as menores emissoes

P.A. Gold

(D PA GOLD

Escopol Escopo 2 Escopo 3
(({e{071)] (tCOze) (({o{071))
482.211 39.735 87.001
60.708 5.962 29.328
27.231 4.753 14.212
2.554 25,9 848.,4

Fonte: Registro Publico de Emissdes do Programa Brasileiro GHG Protocol

Aprecisao e aabrangéncia dos dados
coletados para o célculo doinventariode
GEEdaP.A. GOLD sao fundamentais para
refletiradequadamente oimpacto
ambiental daempresa. Atualmente, o
inventario enfrentalimitagdes
significativas, especialmente na coletade
dadosdefontesdoEscopolena
coberturado Escopo 3, que abrange
apenas osresiduos solidos e emissoes
casa-trabalho.

Aauséncia deinformagdes detalhadas
sobre emissdes fugitivas, mudancade
uso do solo e processos industriais
subestima oimpactoreal das atividades.
De forma similar, a coberturarestrita do
Escopo 3limitaavisao das emissdes
indiretas, como aquelas associadas a
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viagens anegadcios e atividades de
fornecedores, resultando emuma sub-
representagcao doimpacto ambiental
total da organizagao.

Além disso, a coleta de dados parao
Escopo 2 apresentou desafios
relacionados alocalizagao e organizagao
dasinformagdes,impactandoa
celeridade do processo. Isso exigiu
verificagdes e compatibilizagdes
reincidentes para assegurar a precisao
dos dados, aumentando otempoeo
esforgo necessarios para aconclusaodo
inventario.

Paramelhorar a precisdo doinventario, a
P.A. GOLD podeimplementarumssistema
integrado de monitoramento e gestaode
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dados ambientais, abrangendo todas as
fontes de emissao do processo produtivo
enquadradasno Escopol.

Esse sistema permitirianao apenas
identificar e registraremissdes com
maior precisao, mas tambeém organizare
centralizar asinformacgdesrelacionadas
ao consumo energeético, reduzindo
retrabalhos e agilizando a
compatibilizacao de dados. Outro ponto
relevante é aexpansao dacoletade
dadosno Escopo 3,comainclusao de
outras fontes, o que possibilitaumavisao
mais abrangente doimpacto ambiental
daempresa. Estabelecerparcerias
estratégicas comfornecedores ajudaria
aobterinformacdes detalhadase
confiaveis sobre as emissdes aolongo da
cadeia.

Porfim, arealizacao de auditorias
externas e revisdes internas periodicas
complementaria essas iniciativas,
fortalecendo a confiabilidade do
relatorio. Com um monitoramento mais
robusto e abrangente,aP.A. GOLD
estara mais direcionada para definir suas
metas de reducao de emissdes de forma
realista e ambiciosa.

18
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Reducaoe
Compensacao

Antes de discutirmos acompensagao
das emissdes de gases de efeito estufa,
é fundamental destacar que averdadeira
responsabilidade corporativareside em
reduzi-las antes derecorrera
compensacao. Acompensagao deve ser
encarada como um complemento as
acoes deredugao, ndo comouma
alternativa. Sem esforcos genuinos para
areducao dasemissoes, a
compensagao perde seuvalore nao
contribui significativamente paraa
mitigagao das mudangas climaticas.

Considerandoisso, os créditos de carbono
surgem como uma forma de compensaras
emissOesrestantes. Umcréditode
carbonoéumarepresentagao monetaria
de1tCO2e quenaofoiemitidaparaa
atmosferaouque foiremovida dela.Esses
créditos sao umamoeda utilizadano
mercado de carbono, que funcionacomo
umincentivo paraque empresas, governos
e individuos reduzam suas emissoes de
gasesdo efeito estufa.
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Sendo assim, as empresas podem adquirir os créditos de carbono de duas formas:

¢ Investindo em projetos que e Comprando créditos de carbono de
promovem aredugao ou capturade outras organizagdes que ja realizaram
emissdes de CO2, comoiniciativas essasreducoes.

dereflorestamento, energias
renovaveis ou tecnologias de
eficiéncia energética;

4.Planosde Acao

Antes de apresentar sugestdes de e Implementarsistemas de
melhoria e planos de agao pararedugao monitoramento de emissdes

e compensagao das emissdes de GEE, fugitivas;

é fundamental destacar anecessidade e Ampliaraabrangéncia de dados

de aprimorar acoletade dadose o relacionados ao Escopo 3;
monitoramento das emissoes,

resultando em estimativas mais

acuradas e, consequentemente,

aumentando a precisao do inventario.

Sendo assim, recomenda-se que 0s

primeiros passos de melhoria sejam:
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Sugestoes de melhoria
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1. Compra de energia por meio de contrato de energia
renovavel (PPA - Power Purchase Agreements)

Medida:

Um Power Purchase Agreement (PPA)
se diferencia de outros contratos de
compra de energia por serumacordo
delongo prazo, que estabelece o
fornecimento direto de energia de uma
instalagao especificacom pregos fixos
ou ajustados previamente.

Beneficios:

Previsibilidade e estabilidade de
custos, reducao de despesas nolongo
prazo, rastreabilidade da energia
renovavel, apoio direto a transicao
energética, mitigacdo deriscos
operacionais, flexibilidade para
customizar condi¢des, contribuicao
para metas de sustentabilidade
corporativa e reducao das emissdes de
Gases de Efeito Estufa (GEE). Além
disso, ao firmarum PPA.

O PPA éideal paraempresas com alto consumo de energia, metas ESG definidas ou que
busquem maior previsibilidade de custos, evitando flutuagdes do mercado.
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2. Programa de Mobilidade Sustentavel

Medida:

Incentivar o uso de veiculos ecoeficientes,
podereduzir as emissdesindiretas de
Escopo 3daempresa. Aestratégiapode
incluir parcerias compostos de
combustiveisrenovaveis, instalagao de
pontos derecarga paraveiculos elétricos
e campanhas de conscientizagao para
educaros colaboradores sobre os
beneficios ambientais e econdmicos
dessas opgoes.

Alémdisso, envolverfornecedores e
parceiros nessainiciativa, incentivando-
os aadotarveiculos sustentaveis emsuas
operacoes, fortalecera a cadeiade valor,
promovendo umareducao significativa
dasemissdesaolongodetodoociclode
fornecimento, ampliando o impacto
positivo daempresaemdirecaoauma
economia de baixo carbono.
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Beneficios:

Ao incentivar o uso de veiculos mais
ecoeficientes, aempresa pode reduzir
significativamente suas emissdes
indiretas de Escopo 3,umavez que
diminui o impacto ambiental associado
ao deslocamento dos colaboradores.
Além disso, o uso de combustiveis
renovaveis, como biometano e biogas,
contribui paraaeconomiacirculare a
reducao dapegadade carbono,
enquanto veiculos elétricos e a alcool
emitem menos poluenteslocais,
melhorando a qualidade do ar.

Isso ndo so promove a sustentabilidade,
como também melhoraasaudeeo
bem-estar dos colaboradores, alémde
fortalecerareputagao daempresa
COMO uma organizacao comprometida
com praticas sustentaveis.
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3. Avaliacao e Modernizagao da Frota de Veiculos

Medida:

Implementaruma frota de caminhoes
equipadacomtecnologia SCR(Reducao
Catalitica Seletiva). Veiculos comessa
tecnologiautilizam o ARLA 32, um produto
quimico utilizado parareduzir as emissoes
de 6xidos de nitrogénio (NOx), que sao
poluentes gerados durante aqueimado
diesel. Quandoinjetado no sistemade
escapamento, o Arla 32reage comos
gasesde escape, transformando os
oxidos de nitrogénio em nitrogénio (N2) e
vaporde agua (H20), que sao inofensivos
para o meio ambiente.

Beneficios:

Uma frota mais limpa melhora a salde
publica, reduz as emissdes diretas
(Escopo 1), aumenta a eficiéncia do
combustivel e fortalece a posicao da
empresa em sustentabilidade.

4. Avaliacao e Otimizacao da Cadeia de Suprimentos

Medida:

Estabelecer critérios de sustentabilidade
na selegao de fornecedores e parceiros e
trabalhar comaqueles que possuem
praticas alinhadas comareducaode
emissoes de carbono.
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Beneficios:

Redugao dasemissdesindiretasde
escopo 3,incentivo acadeiade
suprimentos sustentavel e fortalecimento
dareputacao corporativa.
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A organizacao pode adotar diversos critérios associados a emissdes de gases de efeito estufa
(GEE) para selecionar seus fornecedores, garantindo uma cadeia de suprimentos mais

sustentavel. Alguns exemplos de critérios sao:

Exigir que os fornecedoresrealizeme
apresentemum inventario de suas
emissdes de GEE, incluindo a
mensuragao de suas emissdes nos
Escopos1,2e 3.

Priorizar fornecedores que estabelecem
metas claras e mensuraveis para reduzir
suas emissdes de GEE, como metas de
reducao de carbono ou compromissos

e Considerar certificagdes ambientais,

como ISO 14001 (gestao ambiental) ou
Selo Clima (que reconhece empresas
que gerenciam suas emissdes), como
um critério de selegao.

e Avaliar a utilizagao de transporte de

baixo carbono, como veiculos elétricos
ou biocombustiveis, nos processos de
logistica e distribuicao dos produtos.

de neutralidade de carbono.

e Avaliarse o fornecedor utilizafontes de
energiarenovavel, como solarou edlica,
em suas operacgdes, reduzindo as
emissdes associadas ao consumo de
energia (Escopo 2).

5. Auditoria e Monitoramento Continuo

Medida: Beneficios:
Realizaruma avaliagao detalhada da
cadeia de suprimentos paraidentificar
oportunidades de redugao de emissdese
otimizagdo dos processos logisticos.

Reducao dasemissdesde GEEde
Escopo 3, aumento da eficiéncia logistica
e fortalecimento daresiliéncia da cadeia
de suprimentos.
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6. Comercializagao do metano (CH4) proveniente do

tratamento dos efluentes

Medida:

Estabelecerparcerias comoutras
empresas daregiao para agregarvolumes
de metano suficientes paravenda
conjuntaaindustrias de biogase
biometano. AP.A. GOLD pode colaborar
com fazendas, usinas de cana-de-acucar
e outras empresaslocais que também
geram metano, formando um consaorcio
para captare consolidaro gas. Isso
possibilitariaanegociagao de volumes
maiores, tornando avenda mais viavel e
economicamente interessante.

Beneficios:

Estaabordagem permite queaP.A.
GOLD, mesmo com seu volume reduzido
de metano, contribua efetivamente para
areducao de emissdes de gasesde
efeito estufa ao evitar que o metano seja
liberado naatmosfera. Buscando
parcerias, aempresa maximiza oimpacto
de suas praticas sustentaveis, melhora
suareputacaono mercado e promove
uma economia circular. Alem de gerar
novas oportunidades dereceitae
fortalecero compromisso daempresa
com asustentabilidade.

7. Compensacao das emissoes de gases do efeito estufa

Medida:

A empresapoderealizaracompensagao
de suas emissdes de gases de efeito
estufa (GEE) por meio de varias
estratégias que neutralizam ou reduzem
oimpacto das suas emissoes
remanescentes.

Beneficios:

Neutralizacao das emissdes de gases do
efeito estufa
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Alguns exemplos de agcdes de compensagao:

e Adquirir créditos de carbono de
projetos certificados, como
reflorestamento, energia renovavel ou
captura de metano em aterros
sanitarios. Cada crédito de carbono
equivale aredugao de uma tonelada de
CO2e pode serusado paracompensar
emissdes equivalentes da empresa.

e Apoiariniciativas de plantio de arvores e
recuperacao de areas degradadas, que
absorvem CO2 da atmosfera durante o
crescimento das plantas. Isso ajuda a

¢ Investirem projetos de geragao de
energialimpa, como parques edlicos,
solares ou pequenas centrais
hidrelétricas. Esses projetos reduzem a
dependéncia de fontes fosseis e,
consequentemente, diminuem as
emissdes globais de GEE.

e Apoiar programas que promovem a
eficiéncia energética,como a
substituicao de fogdes alenha por
alternativas maislimpas em
comunidades, o que contribui paraa

neutralizar as emissdes e promove a reducao de emissdes de CO2e melhora
preservacao da biodiversidade. a qualidade de vida local.

5. Conclusao

Arealizacdo deste primeiroinventario de Destacou-se que o Escopo 1concentrou
emissdes de gases de efeito estufa amaior parte das emissdes, devido a
(GEE) marcouum passo inicial combustao movel e estacionaria.
importante paraaP.A. GOLDno Embora o Escopo 3 tenha apresentado
entendimento e gestao doimpacto uma contribuicdo menorneste
ambiental de suas operagdes. Pormeio levantamentoinicial, ele revelou areas

da aplicacao dametodologiado GHG que merecem maioratencaoe

Protocol, foi possivel mapear e mensurar aprofundamento em futurosinventarios,
as emissdesnos Escopos1,2e 3. especialmente no que se refere a cadeia

de valordaempresa.
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Esteinventario, aléem de fornecer dados
essenciais, serviucomo umavaliosa
experiéncia de aprendizado paraaP.A.
GOLD, elucidando pontos que podem
seraprimorados para garantir resultados
ainda mais precisos e abrangentesem
analises futuras.

Comessainiciativa, aempresareforga seu
compromisso comasustentabilidade e
fortalece sua contribuicao paraos
esforgos globais de mitigacao das
mudancas climaticas, consolidando sua
posicao como agente ativo na construgao
de umaeconomiamaisresponsavel.
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Glossario

Abordagemde Controle: Método
utilizado para definir os limites
organizacionais de umaempresa, que
pode serbaseado no controle financeiro
ou operacional. Incluias operacdes nas
quais a organizagao temo poderde
determinar politicas financeiras ou
operacionais.

Abordagem de Participagao Acionaria:
Método de definicdo delimites
organizacionais que contabiliza as
emissdes deacordocoma
porcentagem de participacao acionaria
daempresaem suas operagoes.

Combustiveis Fosseis: Sdo fontes de
energia formadas pela decomposicao
de matéria organica aolongo de milhdes
de anos, como petrdleo, carvao mineral e
gas natural. Quando queimados, liberam
energia utilizada em diversas atividades,
mas também emitem gases de efeito
estufa, contribuindo para o aquecimento
global.
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Downstream: Refere-se as atividades
que ocorrem apos a producao deum
produto ou servigco, como distribuig¢ao,
venda, uso pelo consumidor final e
descarte. No contexto de emissdes de
GEE, inclui as etapas posteriores a
produgao até o final do ciclo devidado
produto.

EmissOes Biogénicas: Emissdes de CO2
provenientes dadecomposi¢gao ou
combustao de biomassa, como madeira,
residuos agricolas e biocombustiveis.
Embora sejam consideradas de fontes
renovaveis, ainda devemser
monitoradas para entender seuimpacto
total.

Emissoes de Gases de Efeito Estufa
(GEE): Liberacao de gases que
contribuem para o aquecimento global,
como didxido de carbono (CO2), metano
(CHa), 6xido nitroso (N20), e gases
fluorados. Essas emissdes sao
provenientes de atividades industriais,
transporte, consumo de energia, entre
outras.
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Emissoes de Combustao Estacionaria:
Emissdes geradas pelaqueimade
combustiveis em equipamentos fixos,
como caldeiras, fornos e geradores. Sao
contabilizadas como Escopo 1quando
0s equipamentos sao de propriedade ou
controle daempresa.

Emissoes de Combustao Movel:
Emissdesresultantes douso de
combustiveis em veiculos ou
equipamentos moveis, como carros,
caminhdes, tratores e equipamentos de
construgao. Sao consideradas no
Escopo 1seaempresapossuie
controla os veiculos.

Emissoes de Processo: Emissdes de
GEE resultantes de processos fisicos
ou quimicos, como a producao de
cimento (que libera CO2durante a
calcinacao do calcario) ou a producao
de produtos quimicos.

Emissoes de Transporte: Emissoes
geradas pelo uso de veiculos para
transportar pessoas ou mercadorias.
Podem serdiretas (Escopo1,quandoa
empresa possui e controla os veiculos)
ouindiretas (Escopo 3, quando se trata

28

(D PA GOLD

de transporte terceirizado).

Emissoes Fugitivas: Emissdes que
ocorremde formanaointencional
durante o manuseio de combustiveis
fosseis e outros gases, como
vazamentos em tubulagdes de gas
natural, processos de refrigeracao ou
armazenamento de combustiveis.

Emissoes Totais: Soma das emissdesde
todos os escopos considerados (1,2 e 3)
paraforneceruma visdo completado
impacto de uma organizagao sobre o
clima.

Energia Fotovoltaica: E a energia elétrica
produzida a partirdaluz do solpormeio
de painéis solares. Esses painéis contém
células que transformam aluz solar
diretamente em eletricidade. Euma
fonte de energialimpa e renovavel, pois
nao emite poluentes durante sua
geracao e utilizaumafonte natural, o sol.

Escopo 1(Emissoes Diretas): Emissdes
de GEE provenientes de fontes que
pertencem ou sao controladas pela
organizacao, como aqueimade
combustiveis em caldeiras, veiculos e
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processos industriais.

Escopo 2 (EmissOes Indiretas de
Energia): Emissdes de GEE associadas a
producao de energia elétrica, calorou
vapor adquiridos pela organizagao.
Embora ocorram foradasinstalagdes da
empresa, sao consideradas devido ao
consumo de energia.

Escopo 3 (Outras Emissoes Indiretas):
Emissdes de GEE resultantes de
atividades da organizacao, mas que
ocorrememfontes que nao sao de sua
propriedade ou controle direto.
Exemplosincluem emissdes de
transporte terceirizado, viagens de
negocios e afabricacao de produtos
adquiridos.

Fator de Emissao: Coeficiente queindica

a quantidade de GEE emitida por
unidade de atividade, como consumo de
energia ou queima de combustivel.
Usado para converterdados de
consumo em estimativas de emissoes.

GHG Protocol: Padrao
internacionalmente reconhecido paraa
contabilizagdo erelato de emissdesde
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GEE, utilizado por organizagdes para
mensurar e relatar suas emissdes com
consisténcia e transparéncia.

Inventario de GEE: Documento que
quantifica as emissdes de gases de
efeito estufa de uma organizacgao,
considerando os diferentes escopos e
limites estabelecidos. Serve como base
paramonitorar o desempenho climatico
e estabelecer metas dereducao.

Limites Organizacionais: Critérios que
definem quais partes da organizacao
seraoincluidas noinventario de GEE,
podendo serbaseados no controle
financeiro, controle operacional ou
participagcao acionaria.

Limites Operacionais: Delimitam quais
fontes e tipos de emissdes serao
monitorados e reportados, incluindo os
escoposl,2e 3. Determinamcomo a
empresa ira contabilizar suas emissdes
nas diferentes atividades.

Mitigacao: Acdes e estratégias
adotadas parareduziras emissdes de
GEE ouaumentara capacidade de
absorcao de carbono, como atransicao
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parafontes de energiarenovaveise a
eficiéncia energética.

Neutralidade de Carbono: Metade
equilibrara quantidade de GEE emitida
comaquantidade removida da
atmosfera, resultando emuma pegada
de carbono liquida zero. Pode ser
alcangcada pormeio deredugao de
emissdes e compensagao, como O
investimento em projetos de
reflorestamento.

Upstream: Refere-se as atividades que
ocorrem antes da produgao de um
produto ou servigo, como a extragao de
matérias-primas, transporte inicial e
fabricacao deinsumos. No contexto de
emissdes de GEE, envolve as etapas
iniciais da cadeia de suprimentos.

Verificagao por Terceira Parte: Processo
de auditoriarealizado poruma entidade
externa, independente, para garantir que
os dados de emissdes de GEE relatados
estejam corretos e sejam confiaveis.
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5. Fichatecnica

Elaboragao Revisao
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Consultoria
e LucasFigueira

Calculos e Redagao
e LucasFigueira
e Giselle Veiga

@ PA GOLD Atendimento ao cliente: 319/7161-5134

E-mail: faleconosco@pagold.com.br
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